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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram ett Gversiktligt PM for
den befintliga dagvatten- och skyfallssituationen for &ndring av detaljplan vid Volvo Torslanda.
Planomréadet bestar av tre delar dér prickmark ska tas bort. Planomradet omfattar cirka 8,4 ha och
marken dgs av Volvo Personvagnar. Idag antas markanvéndningen inom planomradet utgéras av
industri, vdgar och skogsmark/naturmark. Liknande markanvéndning &r rimlig att forvénta &ven efter
exploatering men andelen naturmark kommer troligen att minska till formén for industrimark.
Exploatering inom planomradet skulle alltsé troligen innebéra en kning av andelen hirdgjorda ytor.

Dagvattnet avleds idag till tre olika markavvattningsforetag, Volvos privata ledningsnit och till det
allménna ledningsnétet. Dagvatten avleds béde till Osbédcken och Rivd fjord vilka ar klassade som
kénslig respektive mycket kénslig recipient. Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller
ofordndrad vattenkvalitet i recipienterna, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN) och stadens
riktvirden/malvirden. Rening krévs for att né riktvirden/malvirden och for att inte 6ka
fororeningsméngderna fran planomrédet vid framtida exploatering.

Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
yta. Dagvattenavledning ska ocksa kunna ske fran planomradet utan att orsaka éversvamning vid
dimensionerande regn.

For att inte riskera att forsimra mojligheterna att uppnad MKN, paverka markavvattningsforetagen eller
inte uppfylla fordrojningskraven méste dagvattnet inom planomradet renas och fordrdjas innan det
slépps ut. Rening och férdrdjning av dagvatten kan till exempel ske i regnbdddar, makadamdiken eller
véat damm.

Det finns idag risker kopplade till skyfall d& vatten samlas mot byggnader och pa viagar med ett djup
som Overskrider 0,2m. For att sdkerstilla kraven med avseende pa skyfall méste visas att kommande
exploatering uppfyller féljande krav:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn). Samhillsviktiga

funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversviimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras.

Planen beddms inte paverka mojligheten att genomfora strukturplanatgirder utanfor planomradet.

Eftersom dagvatten och skyfall behover hanteras inom planomradet foreslas foljande
egenskapsbestimmelser for kvartersmark: m, (Skydd mot stérningar) Oversviimningsbar yta
alternativt underjordisk anldggning for magasinering och rening av dagvatten och skyfallsregn ska
anordnas. Egenskapen syftar till att ge mdjlighet for ténkt dagvatten- och skyfallshantering inom
planomrédet.
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1 Inledning

Kretslopp och vatten har fétt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram ett 6versiktligt PM for
den befintliga dagvatten- och skyfallssituationen for dndring av detaljplan vid Volvo Torslanda (se
Figur 1). Uppdraget ska dven redovisa exempel pé 16sningar for rening, fordréjning och ev.
skyfallsproblematik.

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,

smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet dverstiger
belastningen som dagvattensystemet dr dimensionerat for.
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Figur 1 Orienteringskarta som visar avgrdnsning av planomrddet for dndring av detaljplan. Planomrddet dr ungefdrligt
markerat.

I samréadet inkom synpunkter fran Lansstyrelsen och Kretslopp och Vatten att det finns behov av att
utreda dagvatten och skyfall. Synpunkten fran Lansstyrelsen handlar om att Osbécken dr kinslig
recipient och har miljokvalitetsnormer. Infor granskningen behover det sékerstillas att detaljplanen
inte paverkar miljokvalitetsnormerna negativt.
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1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sikerstilla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska férdrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta pa ytor med fordndrad markanvandning.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka 6versvamning vid
dimensionerande regn.
e Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oforandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN) och stadens riktvarden/malvérden.

For att sdkerstélla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med avseende pa skyfall ska
foljande punkter uppfyllas:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn). Samhiéllsviktiga
funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.
Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsédmras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utdver ovanstdende dr det Onskvirt att dagvatten- och skyfallshantering bidrar till gronska, estetiska
varden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ir TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tilldgg for 6versvimningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet.

1.2 Planandring

Planomrédet ligger i anslutning till och inom Volvos omrade i Torslanda. Planomradet bestar av tre
delar dér prickmark ska tas bort.

Planomradet omfattar cirka 8,4 ha och marken 4gs av Volvo Personvagnar. I det norra omradet ar
marken exploaterad med industribebyggelse och ytorna dr hardgjorda. En dagvattendamm finns langst
norrut utanfor aktuellt planomrade. I det mellersta omradet finns det industribebyggelse och
skogsmark. S6dra omréadet bestér av oexploaterad skogsmark.
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Planomrédet angrénsar till flera omraden dér planarbeten och/eller markarbeten pagar, t.ex. inom
fastigheterna Sorred 15:3 och Sorred 8:12. Det &r troligt att bland annat flédesbilden hos angrinsande
omréden och till recipienter kan paverkas av genomforandet av sddana projekt. Aven sarbarheten for
oversvimningar inom dessa omraden kan komma att fordndras. Infor exploatering inom planomridet
bor dagvatten- och skyfallssituationen for omradet undersdkas pa nytt for att kontrollera om och i s&
fall hur forutséttningarna med avseende pa dagvatten och skyfall har fordndrats jamfort med dagens
situation.

2.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Det har inte tagits fram en geoteknisk utredning for planomradet. Inom planomrédet vixlar det mellan
berg i dagen och lerjordar. En stor del av marken i norr dr utfyllnad enligt jordartskartan, se Figur 2.

Det finns risk att marken inom delar av planomradet r férorenad.

Planomrédet ar stort och det finns ocksa stora variationer i markens beskaffenhet. Markytan i omradet
ar relativt kuperad med oregelbundna hojdpartier och sdnkor vars niva varierar mellan ca +17 och +50
m. De storsta hojdskillnaderna dterfinns i det mest sddra delomradet med markhojder som idag
varierar mellan +17 och +48.
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GLACIAL SAND

Figur 2 Utdrag fran Jordartskartan (SGU, 2022). Planomrddet dir ungefirligt markerat.

2.3 Dagvatten

Dagvattnet avleds idag till Kustvattnet/Rivo fjord och Osbécken (se Figur 3).

Berékningar av dimensionerande flode bor genomforas i samband med exploatering av planomradet.
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KUSTVATTNET:

Figur 3 Karta éver tekniska avrinningsomrdden, fran VA-banken. Planomrddet dr ungefirligt markerat.

Planomrédet ingér i verksamhetsomréadet for dagvatten men det finns inget utbyggt kommunalt
ledningssystem fram till planomradet idag. Delar av planomrédet avleds idag till Volvos ledningsnét
innan det kopplas pa det allminna ledningsnétet och avleds via det vidare till Rivo fjord.

I angrénsande projekt inom fastigheten Sorred 15:3 anges att en avledning till Volvos nét inte &r
onskvirt eftersom verksamheterna ska kunna bedrivas oberoende av varandra. Om detta &ven ar fallet
for aktuellt planomrade ar i dagsldget inte kédnt. Detta maste utredas i samband med exploatering av
omradet.

2.3.1 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pé att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor
inom planomradet och ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhindelse.

Idag antas markanvindningen inom planomradet utgdras av industri, vigar och skogsmark/naturmark.
Liknande markanvéndning dr rimlig att férvénta dven efter exploatering men andelen naturmark kan
antas minska till formén for industri. Exploatering inom planomradet innebér alltsd en trolig 6kning av
andelen hardgjorda ytor.

For berdkna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvénds ekvation 1 nedan.
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Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

Den reducerade arean berdknas genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Se Tabell 1 for exempel pa avrinningskoefficienter som
kan vara aktuella for planomradet.

Tabell 1 Exempel pa avrinningskoefficienter for olika typer av ytor vid dimensionerande kortvariga regn. Tabell hdmtad fran
P110 (Svenskt vatten, 2016)

Typ av yta Avrinningskoefficient
Tak utan ytmagasin 0,9

Betong- och asfaltsyta, berg i dagen i stark lutning 0,8

Berg i dagen i inte alltfér stark lutning 0,3

Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark 0,1
Grusplan och grusad gang, obebyggd kvartersmark 0,2

Flack tatbevuxen skogsmark 0-0,1

For 1000 m? industrimark med en avrinningskoefficient pa 0,8 skulle dirmed 8 m? behdva fordrojas
for att uppfylla 10 mm kravet.

2.3.2 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag dr en atgird som utfors for att avvattna mark, nir det inte

ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nér syftet med atgirden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett ndgot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:33).

Enligt informationskartan Viastra Gotaland (Léansstyrelsen Vastra Gotaland, 2021) avleds dagvattnet
inom planomradet till flera olika markavvattningsforetag (se Figur 4). De som skulle kunna beréras av
dagvatten fran planomradet &r listade nedan.
1. Kalsered TF 1934 (O-E1b-0674)
2. Soérred DF 1923 (O-E1b-0027) samt Rora - S6rrdd mfl. TF 1908
3. Syrhala dikningsforetag 2006 (531-57791-2004) som ersdtter Syrhala By TF 1915 (O-Elb-
0035)

Da dagvattnet frén planomradet avleds till flera markavvattningsforetag kan det finnas bestimmelser
som reglerar hur mycket dagvatten som far avledas dit och f6ljaktligen hur mycket som méste
fordrojas fran utredningsomradet.

Under hosten 2021 har Sweco, pa uppdrag av Kretslopp och vatten, gjort en dversyn av flera
markavvattningsforetag i Goteborg for att undersoka vilka som ar aktuella och vilka som inte ldngre
fyller ndgon funktion. Kéalsered TF 1934 bedoms eventuellt uppfylla funktion idag, S6rred DF 1923
bedoms inte fylla ndgon funktion och Syrhala dikningsforetag 2006 beddms uppfylla sin funktion.

Vid en framtida exploatering av planomradet bor markavvattningsforetagen kontrolleras av
exploatdren pa nytt for att bedoma vilka av dessa som bor omprdvas (for nedlaggning) och/eller med
vilket flode dagvatten fir avledas dit. Det 4r deldgarna i berdrda markavvattningsforetag som kan
omprova markavattningsforetaget for nedldggningen.
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Figur 4 Utdrag fran Informationskartan Vistra Gotaland (Ldnsstyrelsen Vistra Gétaland, 2021). Planomrddet dr
ungefdrligt markerat med svart linje. Heldragna bld linjer visar markavvattningsforetagens strickning, prickat omrdde visar
batnadsomrdden. Bild bearbetad av Kretslopp och vatten

2.3.3 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

Ny exploatering ska inte forsdmra mdjligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbéttra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillforsel av
niringsdmnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen 1 Goteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Gd&teborgs stad,
Miljoforvaltningen, 2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vagledningen Reningskrav for dagvatten (Goteborgs stad, 2021) dér bl.a. styrande malvarden och
riktvirden anges beroende av recipientens kanslighet.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/malvérden uppnés samt att fororeningsméngderna inte
okar.

Rivo fjord
Rivé fjord dr klassad enligt MKN. Ar 2017 hade recipienten ej god kemisk status och den ekologiska
statusen klassades som mattlig. Rivo fjord uppnér ej god kemisk status med avseende pa parametrarna

Antracen, Bromerad difenyleter, Kvicksilver och kvicksilverféreningar och Tributyltenn foreningar
(VISS, 2021).

Sammanvigd ekologisk status har bedomts till Mattlig med medel tillforlitlighet. Klassningen har
baserats p& miljokonsekvenstyperna Overgddning, Morfologiska forindringar och kontinuitet,
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Flodesforiandringar samt SFA som alla har Mattlig status. Tillforlitligheten for den sammanvigda
ekologiska statusen baseras pd den miljokonsekvenstyp som har hogst tillforlitlighet.

VISS har beréknat ett forbattringsbehov som syftar till att minska bruttobelastningen for fosfor (P) och
kvéve (N) till Rivo fjord. Denna belastning dr framtagen for att visa vad som behovs for att kustvattnet
ska uppna god status. Kustvattnet dr dock beroende av att atgarder d&ven genomfors i andra delar av
dess avrinningsomrade. Det lokala forbattringsbehovet ar 240 000 kg-N per ar (VISS, 2021) och 2400
kg-P per ar (VISS, 2021). VISS anger att det ar framfor allt genom atgérder kopplande till
avloppsreningen som belastningen av kvdve och fosfor kan minska.

Rivo fjord klassas som en mycket kénslig recipient (Goteborgs stad, 2021) vilket innebér att
Goteborgs stads riktvdrden ska tillampas vid kontroll av paverkan fran fororeningar.

Osbicken

Aven Osbicken #r klassad enligt MKN. Ar 2017 hade recipienten méttlig ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status. Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status pa grund av paverkan
av naringsdmnen/6vergddning. Kvalitetsfaktorn niaringsdmnen ar klassad som mattlig och ar
avgorande for bedomningen. Relevanta biologiska kvalitetsfaktorer saknas for att bekréfta
niringsdmnespéverkan, men beddmningen stdds av paverkansanalysen. Med avseende pa kemisk
status dr motivet for bedomningen att ett eller flera prioriterade &mnen har bedomts ej uppna god
status. (VISS, 2022)

Malet ar att nd god kemisk status 2027 med undantag for naringsimnen och god kemisk ytvattenstatus
med undantag senare malar for PFOS, undantag mindre stringa krav for bromerade difentyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar, och undantag tidsfrister fér benos(a)pyrene och fouranten.

Osbacken klassas som en kénslig recipient (Goteborgs stad, 2021) vilket innebér att Goteborgs stads
malvérden ska tillimpas vid kontroll av paverkan fran féroreningar.

2.3.4 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga foreslagna storskaliga dagvattenanldggningar inom planomradet eller utanfor
planomradets absoluta nérhet.

2.4 Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hoga nivder i havet eller Géta Alv. Enligt Stadsbyggnadskontoret
paverkas omradet av hoga floden i Osbacken.

2.5 Skyfall

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-&rsregn,
d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Niér dagvattensystemet dr fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nir dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sianka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppddmningseffekter som gora att man
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far lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration
och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell p&verkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som dr ansvarig vid skyfall. Kommunen é&r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark ldmplig f6r &ndamalet,
och diarmed oversvamningsrisker till f6ljd av skyfall, vid nyplanering. Allt ansvar for
oversvamningssikring ligger dock inte pad kommunen utan fastighetsidgare och verksamhetsutovare har
ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget for dversvimningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens dversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar: Géteborg ska
goras robust mot dagens och framtidens éversvimningar genom att sikra grundliggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Detta innebér att man skall ha en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhillsviktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till &r 2100 om de slés ut innebér stor skada for samhéllet och/eller dr kostsamt att
aterskapa. I detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlédggningar
viktiga for stadens funktion) géller en sidkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anldggningens funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med Sversvamning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomridet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pé 0,2
m.

o Tillginglighet till och frian planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvigar, se markerade viigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade végar skall detta omndmnas men att skapa framkomlighet pa
dessa végar skjuts pa framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag gdllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrdk inom staden for olika
Oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras. Detta innebr
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens
genomforande sa forsdmrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Strévan skall
finnas att passa pa att forbéttra dversvimningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande
vara mojliga att genomfra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut
for strukturplansétgéirder skall inte exploateras pa ett sitt s dessa inte kan byggas om det inte
gar att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas
som avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP
(godkénnas av BN med tillhdrande riskanalys).

I Tabell 2 visas kraven pé vattendjup i relation till hojdséttning av samhillsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strék och utrymningsvigar enligt TTOP (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)
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Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade hindelser for att minska 6versvimningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr scikerhetsmarginaler.

Dimensionerande héindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 dr
Sambhillsviktig anliggning 1,5 meter marginal till Over niva for beriknat 0,5 meter marginal till
- nyanliggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Samhillsviktig anliggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanliggning del nodvéndig for nodvéndig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade viigniit strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvigar

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen ar att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan ar given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

2.5.2 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvimningsrisker - Metodbeskrivning (Go6teborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehéller dtgérder som syftar till att fordroja och avleda det dverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgéirderna i strukturplanen ir dvergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplansatgirder dr upprattade for att tjaina som underlag till atgirder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De ar
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
fordndrade forutsattningar, exempelvis fordndrad hojdséttning, paverkar hur skyfallsétgiarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser.
Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hilso- och sjukvard
samt omsorg” samt ”Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”’Sambhéllsledning”
samt “Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga och hogprioriterade vigar). Atgirder i klass
C syftar till att skydda Gvrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgéarderna (Goteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

I Figur 5 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses.
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Figur 5 Foreslagna stritkturplanédigﬁrderfdr omrédet. OversAJdmnin:gsytor i gré'ﬁt, skyfallsiedér i blatt, samt
styrningsatgirder i rott. Atgdirder for skadad prioriterad vig dr markerat med triangel. Planomrddet dr ungefirligt
markerat.

M LN

Inom planomradet finns en foreslagen dtgird for skadad prioriterad vég. I 6vrigt foreslés flera atgirder
nedstroms planomradet. Kommande exploatering ska inte omojliggéra genomforande av foreslagna
strukturplansanlaggningar eller atgérder med likartad funktion. Kommande exploatering behover
beakta strukturplansétgirder.

2.5.3 Befintlig skyfallsproblematik

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 6 och Figur 7
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.). Modellresultaten visar pa vattendjup och ytvattenfloden vid
klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Modellen visar att det bade finns omraden dér vatten
blir staende till ett djup som 6verskrider 0,2m (blatt i Figur 6) och att det finns omraden med hoga
ytvattenfloden (rott 1 Figur 7). Bdde omraden med vattendjup 6ver 0,2 m och hoga ytvattenfloden
aterfinns i omraden som redan idag &r exploaterade. Det finns alltsa omraden déar skyfall kan riskera att
leda till negativa konsekvenser for ménniskor och befintlig infrastruktur och byggnation. Detta ar
riskerna som behover tas hansyn till vid en framtida exploatering. Inom omraden som idag utgors av
skogspartier och naturmark finns enligt modellen, endast mindre vattenansamlingar. Mycket av det
vatten som ackumuleras vid ett skyfall inom dessa omraden stannar ocksa kvar inom omradet idag.
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Nedstroms planomradet finns risk for 6versvamning vid skyfall. Framfor allt dr det Volvos

verksamhetslokaler s6der och sydvist om planomradet som bedéms vara utsatt vid skyfall da en del av
vattnet frdn planomréadet avrinner &t det hallet.

Vid exploatering bor skyfallssituationen och skyfallsmodellen kontrolleras pd nytt for att undersoka
modellens aktualitet och konsekvenserna som kan uppsta vid skyfall.
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Figur 6 Bld omrdden visar vattendjup vid skyfall i omrddet. Planomraddet dr ungefirligt markerat.
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Figur 7 Ytvattenfloden vid ett klimatanpassat 100-drs regn. Planomrddet dr ungefdrligt markerat. Flodesvigar i anslutning
till planomrddet dr 6versiktligt redovisade.

2.5.4 Risker skyfall

Skyfallsanalysen utgér ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tillagg for 6versvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Baserat pd punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring befintliga byggnader, vid skyfall.
Detta &r en befintlig risk som inte ska forvirras till foljd av nyexploatering. Vid ombyggnation
av befintliga byggnader behover konsekvenserna fran denna risk utvérderas utifran dagens
krav for att sdkerstélla att ny bebyggelse inte ska skadas vid dversvidmning och for att
mdjliggora for evakuering i samband med 6versvamning. Hur tillgénglighet fran markniva till
fardigt golv ska skapas behdver analyseras vidare vid gestaltning av eventuella nya byggnader.

Modellen visar att det finns risk att vatten ansamlas pa Volvo Jakobs vig och Klimatvigen
med ett vattendjup som Overstiger 0,2m. Denna risk kopplas till punkten om att framkomlighet
till och inom planomradet. Utdver att ménniskor potentiellt inte kan transportera sig till och
fran sina arbetsplatser finns det dven risk for riddningstjansten att inte nd ménniskor som ar i
behov av hjilp. Den berdknade varaktigheten vid 6versvidmning dér troskelvarde pé 0,2m
overskrids dr enligt modellen mycket kort (ca 1h) vid Klimatvdgen och ldng (mer &n 10 h) vid
Volvo Jakobs vag. Tillgangligheten behdver undersdkas vid framtida exploatering.

Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering. Exploatering inom planomradet
beddms inte bidra till att omojliggdra genomforandet av strukturplansatgérder.
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— Planerad byggnation fér inte riskera att orsaka dkad avrinning till nérliggande omraden. Denna
risk kopplas till punkten om att 6versvdmningssituationen inom eller utanfor planen inte skall
forsdmras.

Utdver att forhalla sig till befintlig skyfallsproblematik ar det alltsa viktigt att nyexploatering
inte riskerar att forsdmra oversvamningsriskerna utanfor planomradet. Detta giller oavsett
exploatering av redan hardgjorda ytor och naturmark, skillnaden kan bli storre dé naturmark
omvandlas till industrimark.

Om de naturliga ansamlingsplatserna for regnet forsvinner innebér det en risk att vattnet rinner
vidare till omkringliggande omréden. Hardgjorda ytor innebér &ven att vattnet kan rinna
snabbare (under forutsittning att marken lutar) vilket ytterligare kan 6ka flédestopparna till
narliggande omraden, vilket inte dr acceptabelt. Om hojdséttningen inom planomradet
forédndras kan detta innebéra att skyfallet avleds &t ett annat hall &n befintlig situation vilket i
sin tur kan innebéra 6kade fléden i vissa riktningar. Hojdséttning av marken &r en central fraga
som avgor hur regnvatten ska samlas och

D4 naturmark hérdgors skapas en hogre avrinning ifrén omrédet.

For att hantera skyfallsriskerna finns olika strategier. Skyfallet kan hanteras antingen genom att
magasinera skyfallsvolymer inom planomradet eller att skapa en kontrollerad avledning till en plats
dér det inte orsakar skada, alternativt en kombination av de bdda. Hojdséttning av marken dr manga
ganger en central fraga for att tillgodose kraven.
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3 Analys

3.1 Markanvandning

Idag antas markanvéndningen inom planomradet utgoras av industri, vagar och skogsmark/naturmark.
Liknande markanvéndning &r rimlig att forvénta dven efter exploatering men andelen naturmark
kommer troligen att minska till forman for industrimark. Exploatering inom planomradet skulle alltsa
innebara en 6kning av andelen hardgjorda ytor.

Dagens markanvéndning har uppskattats utifran flygfoton och kartor. Beddomningen &r redovisad i
Figur 8 och Tabell
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F igdr 8 Dagens ﬁpﬁskdtt ide markénvdndning. Gréna ytor bedéms vara naturmark och lila industri. Asfdlterade ytor och
vdgar har bedomts som industrimark. Planomrddet dr ungefirligt markerat.
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Tabell 3 Uppskattad markanvindning

Area, m? Avrinningskoefficient, ¢ | Reducerad area, m?
Osbicken
Industri 7170 0,8 5735
Natur 4050 0,1 405
Rivé fjord
Industri 46620 0,8 37295
Natur 26280 0,1 2630

3.2 Reningskrav

Utifran den uppskattade markanvéndningen har en bedomning av dagens foreoreningssituation gjorts.
Resultatet ar redovisat i Tabell 4 och Tabell 5. Av resultatet framgér det att det redan idag finns ett
behov av att rena dagvatten da bade riktvirde och malvirde 6verskrids for flertalet &mnen. Viss rening
sker troligen i de diken och béackar som idag transporterar dagvattnet frin planomrédet men detta ar
nddvindigtvis inte tillrdckligt for att uppné reningskraven och det kommer att krdvas rening vid en
framtida exploatering. Vid exploatering av naturmark kommer omfattande rening kriivas. Aven vid
exploatering av mark som idag redan &r exploaterad kommer reningsétgirder krévas dven om dessa
troligen blir mindre &n de som krivs for exploatering av naturmark. A andra sidan kan redan
exploaterad mark behova saneras da det troligen &r storre risk att markfororening patraffas inom dessa
omréaden.

Tabell 4 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening. Jamforelse mot grinsvdrde dir markerade/fetstilta
cellerna visar éverskridelse av grinsvdrde, Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP | TBT | As TOC
Osbicken 230 | 1500 23 35| 210 1,1 11 13 | 0,056 | 78000 | 1900 | 0,11 0,15 3,2 | 19000
Malvdirde 150 | 2500 22 60 60000 20000
Rivo fjord 230 | 1500 23 35| 210 1,1 11 13 | 0,055 | 76000 | 1900 | 0,11 0,15 3,2 | 19000
Riktvirde 50 | 1250 14 10 30 0,4 15 | 0,05 0,05 | 25000 | 1000 | 0,05 | 0,001 15 | 12000

Tabell 5 Fororeningsmdngder (dagvatten—+basflode) utan rening. Fororeningsmdngder (kg/dr).

P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr | Ni Hg SS Oil | BaP TBT As TOC
Osbiicken 15| 98 | 0,15 ] 023 | 14 | 00073 | 0,07 | 0,084 | 0,00036 | 500 | 12 | 0,00074 | 0,00096 | 0,021 120
Rivé fjord 98 | 64 ] 096 | 1,5| 88| 0048 | 046 | 055 0,0023 | 3300 | 79 | 0,0048 0,0063 | 0,14 | 810

I dokumentet reningskrav for dagvatten (Goteborgs stad, 2021) konstateras att om en yta pa 5% av
totala ytan som ska exploateras avsitts for dagvattenrening inom respektive fastighet, ar det oftast
tillrdckligt for att uppfylla mélvarden/riktvarden och inte 6ka fororeningsméngderna. Detta &r en
rimlig uppskattning for de ytor som redan idag &r exploaterade. For de delar inom planomradet som
idag inte dr exploaterade &r fororeningsbelastningen 1ag, vilket innebar att exploatering pa dessa ytor
okar fororeningsmingderna om inte omfattande reningsétgérder genomfors. I dessa fall kan mer yta &4n
5 % krévas for att uppna reningskraven, se exempel i kapitel 3.4.
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3.3 Fordrojningskrav

Dagvatten fran planomradet kommer behdva genomga fordrdjning. For att bedoma hur stora ytor som
mast avsittas for fordrojning behdver exploateringen vara kdnd. Som minst méste exploateringen
fordréja enligt 10mm kravet men hénsyn méste ocksa tas till att dagvattnet idag avleds béde till
markavvattningsforetag och Volvos privata ledningsnét. Utvéardering av vilken typ flode som
accepteras fran planomradet bor goras d& exploateringen ar kind.

Dagvattenfloden och fororeningsbelastningen frén planomradet forvéintas dka vid exploatering om inte
renings- och fordrojningsatgirder implementeras. Det dr dérfor lampligt att vid exploatering tidigt
avsitta ytor for dagvattenhantering. Initialt kan 5% kan anvindas som riktvirde men berdkningar
behover goras for att kontrollera om detta &r tillrdckligt da exploateringen &r kénd.
Dagvattenanldggningen behover placeras i en lagpunkt for att dagvattnet ska kunna avledas dit utan
pumpning. Dagvatten bor dven kunna ledas fran anldggningen utan pumpning.

3.4 Exempel pa dagvattenatgarder

Eftersom dagvattnet avleds till en mycket kénslig recipient (Rivo fjord) och en kénslig recipient
(Osbécken) och ytorna som dagvattnet rinner fran klassas som hart belastade (industri) krévs
omfattande reningsatgérder for att nd reningskraven.

Exempel pé sddan typ av rening ar avsittningsmagasin, regnbdddar, makadamdiken, vatmark eller vat
damm. Oppna dagvattenldsningar #r att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust
och rening av dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med hénsyn till
geologin dér infiltrationen &r bést.
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Figur 9 Regnbddd vid Kvibergs arena. Liknande losningar skulle kunna anvindas i anslutning till parkeringsplatser, utmed
vdgar eller andra hdrt belastade ytor. Foto: Peter Svensson

Genom att anvénda till exempel anvidnda grona tak eller grusarmerade parkeringsplatser skulle
fordrojningsbehovet reduceras. Att minska hardgoéringsgraden bidrar dven till att reducera flodet ut
fran planomradet vilket skapar en mer robust hantering av dagvatten.

Utanfor planomréadet finns idag en vat damm for hantering av dagvatten. Om denna damm har
tillracklig kapacitet for att hantera ytterligare tillkommande dagvatten beror pa exploateringen och
dammens utformning och skick. Om dammen inte har tillricklig kapacitet skulle denna kunna
kompletteras med ytterligare en dagvattendamm (se exempel i Figur 10) s att rening sker i flera steg,
alternativt skulle dammen kunna byggas ut for att méta tillkommande renings- och fordréjningsbehov.
Detta &r ndgot som maste utredas ytterligare av exploatoren vid en framtida exploatering. P4 grund av
marklutningar kommer denna damm inte kunna anvéndas pa egen hand eller i serie for att mdote hela
planomrédets behov.
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Figur 10 Vdt damm vid Jarnbrott. Foto: SKISS

3.5 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

3.6 Forslag till plankarta

Eftersom dagvatten och skyfall behover hanteras inom planomradet foreslas foljande
egenskapsbestimmelser for kvartersmark: m, (Skydd mot storningar) Oversviimningsbar yta
alternativt underjordisk anldggning for magasinering och rening av dagvatten och skyfallsregn ska
anordnas. Egenskapen syftar till att ge mojlighet for tankt dagvatten- och skyfallshantering inom
planomrédet.
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